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Contexto e Transformacio do Setor
da Construcao



Desafios do setor da construcio
A construcio enfrenta problemas de baixa produtividade,

processos manuais e elevados desperdicios, causando
atrasos e custos elevados.

Pressdes para mudanca
Escassez de mao de obra, sustentabilidade ambiental e

exigéncias de clientes impulsionam a necessidade de
transformacao.

Transformacao digital necessaria

Tecnologias digitais como 1A, fabrico digital e robotica
permitem um setor mais eficiente e sustentavel a longo

PANORAMA ATUAL E e
MOTIVACAO PARA A
TRANSFORMACAQO
DIGITAL




PRINCIPAIS
DESAFIOS
ESTRUTURAIS DA
INDUSTRIA DA
CONSTRUCAQO

Fragmentacio dos Intervenientes
A industria da construcio sofre com a fragmentacio entre arquitetos,

engenheiros, empreiteiros e reguladores, causando erros e trabalhos
desnecessarios.

Variabilidade nas Condicdes de Trabalho

Condicoes climaticas e logisticas varidveis dificultam a padronizacio e
automacio dos processos no estaleiro.

Riscos e Acidentes de Trabalho

A construcio tem alta taxa de acidentes, com impactos sérios humanos,
legais e financeiros para o setor.

Resisténcia Tecnoldgica e Falta de Competéncias

Cultura conservadora e caréncia de competéncias digitais dificultam a
adocao de novas tecnologias na construcio.



O PAPEL
ESTRATEGICO DA
DIGITALIZACAO NO
FUTURO DO SETOR

Integracdo de Tecnologias e Processos

A digitalizacio integra tecnologias emergentes com processos tradicionais,
promovendo transparéncia e decisdes informadas no setor da construcio.

Colaboracio e Simulacio

Modelos digitais permitem simular cendrios e facilitam colaboracio entre
intervenientes com dados consistentes e atualizados.

Impactos Econémicos e Ambientais

Digitalizacio reduz custos operacionais, desperdicios e otimiza o impacto
ambiental ao longo do ciclo de vida dos edificios.

Seguranca e Atracio Profissional

Promove condicoes de trabalho mais seguras e atrai novos perfis
profissionais ao setor da construcio digitalizado.



Inteligéncia Artificial aplicada a
Construcao



FUNDAMENTOS
DA INTELIGENCIA
ARTIFICIAL NA
CONSTRUCAO

Definiciao de Inteligéncia Artificial

[IA usa diferentes técnicas como, por exemplo, machine learning e deep
learning para permitir decisdes autbnomas baseadas em dados e modelos.

Fontes de Dados na Construcio

Dados digitais de BIM, sensores [oT, drones e histéricos sdo cruciais para
alimentar algoritmos de IA.

Aplicacoes em Projetos de Construcio

IA prevé atrasos, estima custos e apoia decisdes complexas com base em
padroes e dados historicos.

IA como Ferramenta de Apoio

IA complementa o conhecimento humano, aumentando capacidade
analitica e reduzindo incertezas na construcio.



APLICACOES
PRATICAS DE IA
EM PROJETO E
OBRA

Otimizacio no Projeto

IA analisa milhares de alternativas para otimizar projetos arquitetdnicos e
estruturais segundo custos e impacto ambiental.

Monitorizacdo com Visio Computacional

Visdo computacional usa cAmaras e drones para monitorar progresso e
comparar obra real ao modelo BIM digital.

Previsio de Riscos de Seguranca

[A identifica comportamentos perigosos e situacoes de risco, aumentando
seguranca operacional.

Manutencao Preditiva de Equipamentos

Algoritmos analisam dados de sensores para antecipar falhas e reduzir
tempos de paragem em mAaquinas.



IMPACTO DA IA NA
TOMADA DE

DECISAQ E GESTAO
DE PROJETOS

Complemento a Experiéncia Humana

A TA complementa a experiéncia tradicional com analises quantitativas
baseadas em dados histéricos e em tempo real.

Predicao e Prevencao de Riscos

Sistemas de IA identificam padroes que indicam possiveis atrasos,
alertando as equipes para problemas futuros.

Dashboards Inteligentes e Visao Integrada

Dashboards atualizados automaticamente oferecem uma visao clara e
integrada do estado dos projetos.

Decisao Baseada em Evidéncia

A TA promove transparéncia e confianca, fortalecendo a cultura de decisoes
embasadas em dados e fatos.



Fabrico Digital na Construcio
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Robotic Techaologies for a Non-Standard Design and Construction in Architecture - & DFL

CONCEITO E
TECNOLOGIAS DE
FABRICO DIGITAL

Fabricacao CNC ou robotizada na Construcio

A fabricacio CNC ou robotizada permite produzir estruturas complexas
com precisdo, e fachadas detalhadas e complexas.

Impressao 3D Construtiva

A impressdo 3D produz estruturas, paredes e componentes personalizados,
reduzindo desperdicios e acelerando o tempo de execucio.

Prefabricacio Modular Digital

A prefabricacio modular baseada em modelos digitais otimiza a producio
em ambiente fabril antes da montagem no local.

Integracao com Modelos BIM

A ligacdo direta entre modelos BIM e equipamentos digitais reduz erros e
aumenta a qualidade dos componentes fabricados.

11



INTEGRACAO DO
BIM COM
PROCESSOS DE
FABRICO

Fonte Central de Informacao

O BIM atua como repositorio central de dados geométricos e técnicos dos
elementos do edificio, facilitando a gestio do projeto.

Transicio Fluida do Projeto para Fabrico

A integracio do BIM com fabrico digital reduz erros e garante que os
componentes fabricados correspondem ao projeto original.

Coordenacio e Ajuste de Componentes

O BIM facilita a coordenacio entre diferentes areas, assegurando o correto
encaixe dos componentes no edificio.

Simulac¢io e Otimizacdo do Processo

A simulacdo do processo de montagem e a otimizacdo logistica aumentam a
eficiéncia e reduzem custos e desperdicios.
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BENEFICIOS E
LIMITACOES DO
FABRICO
DIGITAL

Imagem retirada do Digital Fabrication Laboratory
da U.P. ( https://dfl.arg.up.pt/ )

Beneficios do fabrico digital

O fabrico digital melhora a precisio, reduz desperdicios e
acelera os prazos na industria da construcio.

Personalizacio e consisténcia

Permite a personalizacio com componentes consistentes
e fiaveis produzidos em ambiente controlado.

Limitacoes do fabrico digital

Alto investimento inicial, logistica mais complexa e
necessidade de colaboracdo e maturidade digital sao
desafios importantes.
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https://dfl.arq.up.pt/

Robotizacao e Futuro da Construcao
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ROBOTIZACAO EM
ESTALEIRO F EM
AMBIENTE FABRIL.

Aplicacdes em Ambiente Fabril

Robds industriais realizam tarefas repetitivas e precisas, como soldadura,
corte, montagem e impressiao 3D.

Robotizaciao em Estaleiro

Robds de alvenaria, terraplanagem autonoma, drones de inspecio e robds
de demolicio aumentam seguranca e eficiéncia.

Beneficios da Robotizacao

Reducio de riscos para trabalhadores, aumento da produtividade e
possibilidade de operacio em horarios estendidos.

Desafios e Avancos Tecnologicos

Variabilidade do ambiente exige adaptacio, enquanto sensores avancados e
[A aprimoram a autonomia dos robds.
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https://www.youtube.com/watch?v=oWOyUMJWptc

INTEGRACAO

ENTRE |
FABRICO D

A,
GITAL

E ROBOTI

CA

Capacidades da Inteligéncia Artificial

A A oferece andlise avancada, previsdo e otimizacio essenciais para
projetos de construcio inteligentes e eficientes.

Precisao do Fabrico Digital

O fabrico digital assegura a producio precisa e personalizada de
componentes, integrando-se perfeitamente com modelos digitais.

Eficiéncia da Robdtica

Robos realizam tarefas de montagem no local de construcio de forma
eficiente, segura e com alta repetibilidade.

Fluxo Digital Continuo

A integracdo cria um fluxo digital continuo desde o design, producio até a
€Xecucao € monitorizacao com sensores.

16



PERSPETIVAS
FUTURAS E
IMPACTO NOS
PROFISSIONALIS

Automatizacio e Novas Funcoes

A automacio eliminara tarefas manuais, criando novas funcdes em
programacio e supervisio de sistemas digitais e roboticos.

Qualificacio e Formacio

O investimento em formacio e requalificacio sera fundamental para
preparar a forca de trabalho para as novas tecnologias.

Estratégia Empresarial

Empresas que adotarem tecnologias integradas estardo melhor posicionadas
para enfrentar mercados competitivos e sustentaveis.

Setor Seguro e Atrativo

A longo prazo, o setor serd mais seguro, eficiente e atraente para novas
geracdes de profissionais.
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O FUTURO DA CONSTRUCAQO NAO SER A DEFINIDO APENAS PELA DIGITALIZACAO DOS
PROCESSOS, MAS PELA INTEGRACAQ INTELIGENTE ENTRE DADOS, PESSOAS E
TECNOLOGIA.

A CON\/ERGENCIA ENTRE BIM, INTELIGENCIA ARTIFICIAL, FABRICO DIGITAL E ROBOTICA
ESTA A CRIAR AS BASES PARA UMA CONSTRUCAO MAIS EFICIENTE, SUSTENTAVEL,
RESILIENTE E ORIENTADA PARA' O CONHECIMENTO.
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