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georeferencing VILA NOVA DE

GARIA

U rba n P I a n n i n g GU - Gestao Urbanistica (GU e Arquivo)

FISC - Fiscalizagao

by t h e PUB - Publicidade (Georef. pela Paisagem)

Cadastro de Propriedade Privada

N U m be rs Atendimentos

Média mensal de processos georreferenciados

2025 year
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Total anual (2020-2025) Req U eStS
GAIA Ay
MUNICIPALITY Processes
4-.952
Permits

Total anual de processos georreferenciados

2023 2024

B GU - Gestdo Urbanistica (GU e Arquivo) B FISC — Fiscalizagio M PUB - Publicidade (Georef. pela Paisagem) W Cadastro de Propriedade Privada ® Atendimentos
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Enquadramento

A Gaiurb através a implementacao de plataformas
tecnologicas inovadoras e formatos de dados padrao

pretende promover a integracdio do Building
Information Modeling (BIM) no Licenciamento e no

Planeamento Urbanistico através do Digital Twin de Gaia —
Gaia3Dcity.

Da integracao, foi possivel testar e avaliar modelos IFC,
permitindo definir as linhas orientadoras para a producao
de boas-praticas para o licenciamento digital e para a
producao do gémeo digital urbano inteligente e global.



Desafios

* A inexisténcia em Portugal uma norma legal
especifica para o licenciamento digital da
construgao baseado em BIM.

O nivel de maturidade BIM de projetistas e
técnicos municipais.

Identificar as principais restricdes em
projetos IFC relativamente a integragcao em
plataformas SIG e a criagao de mecanismos
de verificacao automatizada.
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Principais
Objetivos

Implementar uma solucao tecnologica que
permita a organizagao e ao publico em geral
visualizar e analisar modelos de cidades e de
projetos em BIM.

Elaborar um manual de boas praticas para
licenciamento digital em BIM.

Definir qual o nivel de detalhamento ideal
do modelo urbano 3D para a realizacao de
analises no licenciamento da construcgao.

VILA NOVA DE
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Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integracdo no gémeo digital urbano de Gaia

Projects

Digital Building :

2012 2016 2018 . 2020

Initiation of Recognition of GAIA BIM project Rtecelvmg BIM Implementation

NoPaper digital NOPaper as a presentation files (IFC) IFC ArcgisEnterprise

irocesses City project : and GAIA.IDE

® @ ® ® o @
2002 2013 2016|2017 2019|2020 2022
Gaiurb Launch of first Pioneering Laser & Start of research work Integration of
foundation three NOPaper UAV Photogrametry in partnership with the CHEKdbp
products Technology in Public CYPE.Application to project
CHEK. partnership

@HEK

DIGITAL BUILDING PERMIT

VILA NOVA DE

BLAR

@ GAIURB®
URBANISM £ HASITACAS

2025

Implementation PilotCase
ArcGIS Urban GAIURB

2026

Integration of
Digital Twin on
Building Permits
and 3D mesh city
center

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Conceito implementado

O Digital Twin Urbano de Gaia € uma representacgao virtual e dinamica do sistema urbano real do concelho,

que integra dados e modelos para espelhar o estado e o comportamento da cidade ao longo do tempo.

* Monitorizar e analisar sistemas urbanos (infraestruturas,
trafego, servigos, ambiente) através de dados operacionais,
sensoriais e outras fontes;

* Simular e prever cenarios futuros para apoiar a tomada de
decisao em planeamento, gestao e operacao da cidade;

* Integrar informacao fisica, digital e, em abordagens mais
avancadas, dimensdes sociais e comportamentais.

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Principais aplicacdes no projeto

Licenciamento: Gerir as
licencas de constru¢ao com
base na metodologia BIM .

Gestao de Infraestruturas:
Monitorizar e otimizar
redes de agua, energia,
transportes.

Planeamento Urbano:
Simular o impacto de novas
construgdes, zonamento ou
crescimento.

Mobilidade Inteligente:
Otimizar fluxos de trafego,
planeamento de
transportes publicos.

Participacao Cidadao:
Plataformas para
comunicar e envolver
stakeholders e cidadaos.

Sustentabilidade: Gerir
recursos, avaliar impactos
climaticos e apoiar metas
de neutralidade carbonica.

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Pilares estratégicos da implementacao em Gaia

MODELO URBANO | 3DCITY VERIFICACAO URBANISTICA | IFC INTEGRACAO | Geografica
Disponibilizagdo de modelo urbano de suporte ao Disponibilizagdo de uma plataforma de verificagdo de Integragdo dos modelos IFC na plataforma
projeto (disponivel) parametros urbanisticos (parceria em projetos piloto) de SIG (disponivel)

Gaia3Dcity | Urban Digital Twin

<. Q H E K ArcGIS Urban e
A : cupe L) fl]h Experience ESRI PT e Inc.

DIGITAL BUILDING PERMIT

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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= nigiar sessio Gaia3Dcity | Urban Digital Twin

gaiacity+ INDICADORES ~ DADOS ABERTOS ~ 3DCITY ~ PROJETOS ~ GEOPORTAL

Indicadores Dados Abertos 3D CITY Mapas Interativos

Urbanos Open-Source Digital Twin Gaia GeaPortal Gaia

https://dados.qgaiurb.pt/portal/apps/sites/#/gaiacity/

Ja disponivel... Gaia3Dcity | Urban Digital Twin

* Edificado3DLOD 1.1

* Modelos 3D com texturas reais

* Infraestruturas

* Arvores, lluminacao, Residuos...

* Drone Mesh

* Regras Urbanas 3D

* Simulacao de vistas e meteorologia



https://dados.gaiurb.pt/portal/apps/sites/#/gaiacity/
https://dados.gaiurb.pt/portal/apps/instant/3dviewer/index.html?appid=79a7fa19b3e2429cb96c5ca3ea04e86c
https://dados.gaiurb.pt/portal/apps/instant/3dviewer/index.html?appid=79a7fa19b3e2429cb96c5ca3ea04e86c
https://dados.gaiurb.pt/portal/apps/sites/#/gaiacity/

Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integragdo no gémeo digital urbano de Gaia 05/ @ cavmes

CAMARA MUNICIPAL

Modela¢oes urbanas usando os dados Lidar da DGT Portugal

» Extract 3D buildings LOD 2.0
* and other info.

Buildings LOD 2.0

Using footprint buildings 1:5000

Gondomar

‘GAIA3Dcity | Urban Digital Twin
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% Em producao modelo 3D de Edificado (semantico e mesh 3D).
Disponivel no 2° semestre de 2026

Area piloto: 30 km?
Ground resolution: 5Ccm
Level detail: LOD 2.2
Total edificagdes : 35940
Objetivo:

Modelagao das construgdes principais e de maior dimensao

Gaia Digital Twin | Currently
LOD 1.1 1:5.000 | 168km?

Ex. Esri| Zurich city model | semantic and mesh model



https://hsc-map-england.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?layers=cb70a22364264f4d978ef29633b64874
https://hsc-map-england.maps.arcgis.com/home/webscene/viewer.html?layers=cb70a22364264f4d978ef29633b64874
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Projetos em IFC.BIM

Desde Outubro 2018 é realizada a recolha e estudo de todos 7
os modelos IFC submetidos. IFC’s disponiveis no Nopaper. S}

Georreferenciacao

Classificacao do modelo

Estrutura do modelo

Classificacao dos elementos e espagos

Capacidade de importagdo por outras plataformas de SIG

Representacao e pormenoriza¢ao da envolvente no modelo ifc do projeto

REQUERIMENTOS NORMAS E MANUAIS CONSTRUTCR ENTREGA E CONSULTA SIMULADOR DE TAXAS DOWNLOAD

505219891
GAIURB,EM e
URBANISMO E H-\EIT-\;‘?\C)
© Ha versdes novas de plugins  Actualizar

(PL) Licenciamento
PROCESSOS INSIRA OS DOCUMENTOS PARA 08 e e

DIGITAIS INSTRUGAO DO PEDIDO Grupo: Iniciais = : oot

as Desenhadas Edfe Edifico
PROCESSO el Eiie - PABIM iy ¢ ; e ey
NOVO entncacao 2 Planta de localizacéo B FrivP.2 1= ¥ ’ 3 P50 1

REQUERIMENTO Planta de implantacdo

Pecas Escrtas
PL ec Planta de alteracies no espaco piblico

Modele  tridimensional BIM - Building

Information Modelling do projeto de arquitetura. O

modelo 3D BIM do projeto

{arquitetura/especialidades) £ apresentado como
o

2 LEVIoRw2 J/ S P02
f PS03
COBRTIRA

- PANZ

i
apreciacio.

fundamental pars apreciacio conclusiva do pedido que
eseja em falts nos elementos instrutorios
brigatérios, mesmo gue consmnte no modsle
tridimensional, implicaré aparfeicoamento do pedido.

OE Levantamento topografico

Pecas @

Desenhadas
Faltam: 13 docs 4 PH Pecas desenhadas

obrigatdrios

Deverd ser submetido no formato standard IFC -
TIndustry Foundation Classes (ifc)

Planta de cedéncias O modelo BIM deverd vir georreferenciado no sistama
e referéncia PT-TMD&/ETRS89 em analogia com o
Levantamento Topografico e Planta de Sintese.
Verificar na fase de producic do modele & de
exportagio, o ponto de base do modelo BIM no
softwars de producio do projeto BIM

Especialidades

Plano de acessibilidades

Planta de implantacéo (Perigosidade de
incéndio)

L

Nota: No existindo uma normalizac3o nacional do
catdlogo de objetos pars o modslo BIM IFC poderd

Projeto de arquitetura
usar uma outra classificagdo standard.

+ [ Outros Documentos
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Work in progress | primeiras conclusoes

= Obrigatoriedade da georreferenciacao do modelo
no sistema PT-TMo6/ETRS8qg (EPSG: 3763)

= Representacao da envolvente de proximidade ao
projeto em IFC

= Classificagao dos espagos e elementos de acordo
com o sistema de classificacao

= Normalizacao de um Unico sistema de
classificagao dos IFC
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Otimizar os dados e recursos
tecnologicos existentes

A (r)evolucao
pretendida...

Promover a inovacao e otimizacao da
apreciagao urbanistica

with Minho University
Cooperation and ESRI

Implementar mecanismos de
simplificacao e evoluir para a
operacionalizacao de automatismos
preventivos no licenciamento urbanistico

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Estrategia Inicial .22 fase

GAIA DIGITALTWIN b — <:>
A B £ f —

Pré-rules
checking | A A IFC.BIM Doc Lidar Data Fiscalizacdo Obras  Anélise
1ZAR > ] 5 Particulares Licenciamento
' @
SiSaRet Pedido de

Licenciamento

|
2 . & )

GAIA DIGITALTWIN

I ®
Cidadao Nopaper |FC
Projetista ) On-line services

IFC

&

GIS2D +3D
IFC.BIM O O

=4 3

Pedido de Atendimento

atendimento PUBLIC
WEBSCENE 3D

I
3

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Lidar Data HDR | fiscalizagcdo de obras com recurso a tecnologia lidar (desde 2017)

@® I X

LN aiurb - feup




VILA NOVA DE
Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integracdo no gémeo digital urbano de Gaia &/ @ sauRsE

projeto piloto | fiscalizacdo de obras usando tecnologia lidar slam (owcost) e integracio com IFC's

(Div. Acompanhamento de Obras)

Projet BIM.IFC

Building inspection (5) 3D point cloud

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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projeto piloto | fiscalizacdo de obras usando tecnologia lidar slam (owcost) e integracio com IFC's

(Div. Acompanhamento de Obras)
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projeto piloto | fiscalizacdo de obras usando tecnologia lidar slam (owcost) e integracio com IFC's

(Div. Acompanhamento de Obras)

3D cloud integration with IFC
design and 3Dcity model

o

ptBle6 - ub - feup
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22 fase | verificagdo assistida de regras — cooperagéo com a Universidade do Minho e ESRI Inc.

GAIA DIGITALTWIN

Verificagao
Prévia de
Regras

nput O 2D 3D A © : ¢ =« : I

@ UM, B.Muniz, M.Azenha, J.Granja

Acoes realizadas:

Recolha interna de contributos e sugestdes
Workshop com técnicos projetistas para recolha de contributos

Disponibilizacao do Manual de Boas-Praticas para a estrutura do modelo IFC (local e
nacional) com tutoriais web e videos.

Elaboracao dos requisitos e especificagoes para a verificacdo da conformidade da
informacao do projeto (IDS.Gaia - Information Delivery Specification)

Em desenvolvimento:

Elaboragao das especificacdes para a verificacao de regras do projeto com a envolvente.
Desenvolvimento de aplicacao para a verificagao assistida das regras.
Desenvolvimento de interface para download do modelo 3D de envolvente e

zonamentos dos IGT’s.
ptBIM26 - Gaiurb - feup
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~
GAIURBEM I~

URBANISMO E HABITACAD

23 fase | Manual de Boas-Praticas ‘t‘

Langcamento a 11 maio 2026

https://www.gaiurb.pt/p/bim

GAIADBP - LICENCIAMENTO.DA CONSTRUCAO EM BIM

208
'GAIAdbp-
Licenciamentoda & ¢ L
construcaoem BIM =

s |
B

\
1
P
i

GAIAdbp_

L [ERE

stizads

Tl
\" e = "
Manual de Boas-Praticas

1. Enquadramento.

(Projeto realizado em conjunto entre a Gaiurb e a Universidade do Minho.
Equipa Técnica: Marco Carvalho, Ana Patricia, Miguel Azenha, José Granja

e Bruno Moniz)
Gaiurb

-feup


https://www.gaiurb.pt/p/bim
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CAMARA MUNICIPA

23 fase | Manual de Boas-Praticas

https://www.gaiurb.pt/p/bimgeoref

-0 queéo BIM

- Principios basicos do openBIM

- 0 BIM no Licenciamento de obras de construcédo

ENTREGA E CONSULTA SIMULADORES

- Acrénimos e nomenclaturas essenciais do BIM

Técnicos > Manual de georreferenciacdo Vila Nova de Gaia . V1

~
MANUAL DE GEORREFERENCIACAO VILA NOVA DE GAIA . V1
- Enquadramento
- Boas-praticas nos Projetos de arquitetura em IFC
- Verificador 3D / Digital Twin Gaia

Informagdes complementares:

1. Informacdes gerais

2. Conceitos basicos do georreferenciacdo

. . . 3. Georreferenciacao do IFC
Entidades Envolvidas no projeto.

4. Exemplo

5. Georreferenciacdo no Archicad

B3l @ esri portugal

Com referéncia ao EIR buildingSMART Portugal

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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MANUAL DE BOAS PRATICAS PARA O LICENCIAMENTO EM BIM

6 condicoes essenciais para modelos BIM de qualidade

o VERSAO DO FICHEIRO IFC

P
&

IFC 4.3 ADD2
)

Utilizar a versao IFC
IFC 4.3 ADD2
para garantir a
compatibilidade e
aintegridade da
informagao.

0 DEFINIGAO E CLASSIFICACAO
DOS ESPAGOS

Definir e classificar
todos os espagos do
modelo de acordo com
a sua utilizagao,
garantindo informagéo

completa e coerente.

Habitacao Servicos

Comeércio

H MODELOS IFC
@ EM SINTESE @ DE QUALIDADE

Circulacao

DADOS
CORRETOS

Seguir estas boas praticas é essencial para garantir a qualidade da informacao e a eficiéncia no processo de licenciamento em BIM pela Gaiurb.

GEORREFERENCIACAO DO IFC’'S
NO SISTEMA EPSG: 3763

Georreferenciar todos Z

os modelos IFC no

sistema oficial

EPSG: 3763 Lo ¢

(PT-TMO6/ETRS89) g 0
4

ara garantir o correto > g
para g =2 o & \‘Y
enquadramento territorial. *

EPSG: 3763 (PT-TMO6/ETRS89)

REPRESENTAGAO DA ENVOLVENTE
DE PROXIMIDADE AO PROJETO EM IFC

Incluir no modelo IFC a
envolvente de proximidade
(edificios, arruamentos e
elementos relevantes)
num raio adequado,
assegurando o contexto
urbano do projeto.

— INFORMAGAO
'nlnli! ESTRUTURADA

9,

e ESTRUTURA DO MODELO

# Projeto
Organizar o modelo de forma W Edificio
estruturada e consistente, e B Piso2

com uma hierarquia logica

VILA NOVA DE

BLAA

O Elemento A

O Elemento B8

(Projeto > Edificio > Pisos > a
iso 1
Elementos) e nomenclatura

clara dos elementos.

W Piso 0

O Elemento C
O Elemento D

O Elemento E

@ EXPORTAGAO E VALIDACAO
DO MODELO

Exportar o modelo para o

formato IFC, garantindo
acorreta configuragéo

das regras de exportagéo. @ » o
Validar a estrutura do
modelo com o IDS.

I

ANALISE LICENCIAMENTO

EFICIENTE o~
E TRANSPARENTE

MAIS RAPIDO, SEGURO

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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23 fase | Manual de Boas-Praticas

2 - Boas-praticas nos Projetos de arquitetura em IFC

VILA NOVA DE

BIAR

-

Esta ereclﬂcagao assegura a utI|IEa(_;EID de um es.querr‘a cnnsclldadc, que incorpora corregces técnicas e rr‘elhn::-r as substanciais face a versées anteriores, garantindo maior
robustez na definicdo de objetos, relacfes espaciais, sistemas prediais e representacdo geomeétrica. “

IFC Specifications Database:

IFC Software Certification:

Um dos pontos fundamentais das boas préticas na gestdo de informacdo BIM
seguiu-se a norma EN |50 7817-1

respeitado o conjunto de tabelas que se anexa neste nlkﬂ

que apoiam o respeito pelas regras indicadas nas tabelas LOIN.

para definicdo do Nwel-u;l-e-h“fepm-a{-ae-‘aleeeﬂsar||::- (LOIN), com impacto nas varias I}I:10

Autosave (@ o1r) % Level of information Need - Gaia V1.0 - Read-Only » Saved to this PC P search
File M Insert  Draw  Page layout Formulas Data Review View Automate Help Acrobat
E;Cut [acial Jo VA A F (22 wrapTen | [General 1 B B E
Co ~ — _—————
P e BT u-E- A = [EMegctcoe -] @ % o[ H Sondiond e g
Clipboard 5 Font 5 Alignment 5 Numb 5
AL v i b3 Objetos
A|lB| I C D E|F G H 1 J
1 |Objetos Projeto
2 Ator requerente Municipio
3 Ator fornecedor Resp. por submisséo do
4 DE ENTREGA:
5 Lic ji )
6 Proposito Licenciamento
7 Requisitos minimos de informagéo geométrica
é a definicdo clara da informacéao reques el Nt requerido s,
Dimenséo Néo requerido
Localizagédo Absoluta
Aparéncia Néo requerido
l Comportamento Paramétrico Néo requerido
.iNotar que nas ex planacdes de boas pra12 Comportamento Paraméric - i fio
13 Requisitos minimos de informacao alfanumérica
14 [Classe IFC IfcProject
15 |Gecreferenciag§n
16 IlfcMapConversion.Eastings X
17 IfcMapConversion.Northings X
18 IfeMapConversion.QrthogonalHeight X
19 IlfeMapConversion XAxisAbscissa X
20 IfcMapConversion. XAxisOrdinate X
21 IfeProjected CRS.Name X
22
23
24
Projeto | |ote = Areadolote | Edifiio  Piso = Terreno  Volume de Implantagio  Entrada Principal +
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Il) Georeferenciacao do IFC’s

O esquema de dados IFC, a partir da sua versdo 4, passou a utilizar classes especificas para determinar as informacdes referentes ao seu posicionamento e seu sistema de
coordenadas de referéncia. Essas classes sdo associadas ao projeto representado no modelo, de forma que sua definicdo permite o correto posicionamento, por um software,
de todos os objetos contidos no ficheiro. As informacées que precisam ser definidas num ficheiro IFC sdo apresentadas e descritas abaixo em tabelas, seguidas de videos e
materiais de apoio para ajudar na correta georreferenciacdo nas principais ferramentas de modelacdo.

Conversao cartografica

Eastings Especifica a longitude do ponto determinado no projeto para o sistema de referéncia de coordenadas que se deseja adotar.

Morthings Especifica a altitude do ponto determinado no projeto para o sistema de referéncia de coordenadas que se deseja adotar.

OrthogonalHeight Especifica a altura do ponto determinado no projeto para o sistermna de referéncia de coordenadas gue se deseja adotar.

XAxisAbscissa Especifica o valor no eixo este do vetor que determina a rotac3o do referencial local do projeto em relacdo ao sistema de referéncia de coordenadas que se deseja adotar.
XAxisOrdinate Especifica o valor no eixo norte do vetor que determina a rotacdo do referencial local do projeto em relacdo ao sistema de referéncia de coordenadas que se deseja adotar.

Sistema de Referéncia de Coordenadas (CRS)

Nome do sistemna de coordenadas que se deseja adotar. Mo caso portugués, este valor é referente 2o nome reconhecido pelo European Petroleurn Survey Group
-EPSG para o sistema adotado no pais: 'EP5G:3763"

Informacdes adicionais sobre a georreferenciacdo podem ser obtidos em

Abaixo estdo links de tutoriais de como garantir a correta georreferenciacdo do IFC no Revit e no Archicad
5 Revit:

2 Archicad:
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Il) Estrutura do modelo e desagregacao espacial

Na sequéncia de vérias analises e estudos comparativos efetuados sobre os modelos IFC, concluiu-se que, para futuramente ser possivel explorar todo o potencial dos
modelos, sera fundamental que o modelo do projeto e o modelo da envolvente/terreno natural sejam disponibilizados em ficheiros IFC distintos.

Assim, a estrutura geral da informacdo passa a estar organizada em dois modelos independentes, sendo necessario que cada ficheiro possua a sua prépria raiz de projeto
(IfcProject).

A desagregacdo espacial de cada ficheiro deve respeitar o formato indicado abaixo:

Ficheiro 1: Modelo da parcela

Envolvente.ifc Projeto.ifc Federagdo de modelos
. 1 fichero IFC com a Modelacso do terreno natural 1 fichewro FC com 8 modelacio apenas da drea da Pars spreciacho wbanistica
+« Projeto — IfcProject e edficado adiscente. Poderd ser modelodo pelo operacio urbanissica. intericr & Cadestro Prediel
801 dO progeto oy welizar modelo cidade HDR ¢ Dominko Publco Afotado

> Parcela — IfcSite
s Terreno — IfcGeographicElement
s Edificio — IfcBuilding
e Pisos — IfcBuildingStorey
o  Ambientes — IfcSpace

Ficheiro 2: Modelo da envolvente e terreno natural

* Projeto — IfcProject
> Envolvente — IfcSite
s Terreno natural — IfcGeographicElement
s Edificagdes da envolvente — IfcBuilding
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IV) Definicao Classificacao dos espacos

Para assegurar a correta exportacdo e classificacdo do modelo, os elementos fundamentais do projeto devem cumprir a seguinte parametrizacdo IFC:

USERDEFIMNED IMPLANTACAD

Area do Lote USERDEFIMNED AREALOTE

IfcDoor USERDEFIMNED ENTRADAPRINCIPAL

Entrada Principal

Objetos Volume de Implantagéo Objetos Area do Lote EntradaPrincipal
Ator requerente Municipio Ator requerente Municipio Ator requerente Municipio
Ator fornecedor Resp. por submisséo do Ator fornecedor Resp. por submisséo do Ator fornecedor Resp. por submisséo do
ENTREGA: ENTREGA: ENTREGA:
Licenciamento Licenciamento _ ____ Licenciamento
Proposito L icenciamento PerDSilD Licenciamento PerDSItD Licenciamento
Requisitos minimos de informagao geométrica ] Requisitos minimos de informagao geométrica Requisitos minimos de informagéo geométrica
Detalhe ! |s4lido representa Detalhe Sélido que representa Detalhe Representacéo genérica
i =P . geometricamente a drea do lote, Dimensao 3D
! geometricamente a drea de ) ] — -
[ = confinado verficalmente pelas Localizagao Relativa
! |implantagdo, com confinamentos limitacies do piso em gue et — _ _
! |verticais determinados cota de mitag P 7 Aparéncia Néo requerido
H ) insendo e horizontalmente pelas pyrs = -
| |soleira & a cota que define a altura S Comportamento Paramétrico Néo requerido
: ) - limitagtes do lote. — — - — —
i |da edificacdo. q S »s de informagao alfanumérica
Dimensao . Dimenséo Néo requerido Classe IFC {fcDoor
Localizagao Relativa Localizagao Relativa Atributos
Aparéncia Néo requernido Aparéncia N&o requerido PredefinedType USERDEFINED
___|Comportamento Paramétrico ___ |Ndorequendo | Comportamento Paramétrico N&o requerido ObjectType ENTRADAPRINCIPAL
Requisitos minimos de informagao alfanumérica Requisitos minimos de informag&o alfanumérica
Classe IFC IfeSpace Classe IFC IfcSpace
Atributos Atributos
PredefinedType USERDEFINED PredefinedType USERDEFINED
ObjectType IMPLANTACAC ObjectType AREALOTE ptBIM26 - Gaiurb - feup
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V) Representacao da envolvente de proximidade ao projeto em IFC

O modelo da envolvente (envolvente.ifc) devera representar a envolvente de proximidade de todos os elementos construtivos adjacentes ao projeto.

A escala de pormenor de representacdo dos elementos construidos devera ter por referéncia a base topogréfica de suporte 4 elaboracdo do projeto, sendo recomendavel as
escalas 1:200 ou 1:500.

Elementos a representar na area de intervencao e area adjacente:

Modelo digital do terreno natural
Edificaces adjacentes

Espaco publico.

Os edificios da envolvente deverdo ser modelados de modo simplificado tendo por base unicamente a representacéo geométrica O detalhe da representacao geométrica aqui
recomendado baseia-se nos principios LOD definidos no ambito dos sistemas de informacéo geografica, particularmente com a escala detalhada proposta pela TUDelft (ver

). Recomenda-se a modelacdo da geometria envolvente com um nivel de detalhe (LOD) minimo recomendado de LOD 2.0 ou LOD 2.1. No entanto,
podera ser modelada com base no LOD 1.3 desde que assegurada a altura maxima das edificacdes representadas.

Sempre que o municipio disponibilize uma base do modelo tridimensional da cidade, o mesmo podera ser usado para servir de enquadramento, no entanto desde que a

escala do modelo da cidade seja compativel com a escala de elaboracdo do projeto. Neste caso, o modelo da cidade devera ter uma resolucdo no solo melhor que 5¢cm e um
nivel de detalhe minimo de LOD 2.2.

0D x2

LODOO LODO.1 LODO2 LODO3

wwww

LODLO LODI1.1 LOD12 LOD13

- @ G @ B

LOD20 LOD2.1 LoD22 o

T o>

LOD30 LOD3.1 LOD32 LOD33
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VI) Auditoria de informacao

Georreferenciacdo > GREF >

Validador IFC com o IDS > Para validar a estrutura do modelo

IDS.GAIA >>

Video exemplificativo >

Summary

Requisitos para Georreferenciagdo (MapConversion)

5/5  Elements p

Requisitos para Georreferenciacio (ProjectedCRS))

ed 1/1  Elements

Requisitos para Area do lote

ed:0/0  Elements p

© * (Unsaved) - Blender 5.1.1

A> File Edit Render Window Help

t=v/ (0] |Q Vv
W Scene Collection

W Collection © @

v W IfcProject/Project Numbe oQ

v | IfcBuildingStorey/Pisc @ © @1

(o o]

IfcCurtainWall/Cu © @

IfcCurtainWall/Cu  © @

> V IfcDoor/Door Mec @ @

> IfcMember/Assem  © @

Requisitos para Licenciamento

Applicability
- A

Requirements

© “.asse’, “saxnclusive’: "-2558}

2. The northings shall be {sinInclusiy
- The Orthogenaldsight shall be provided
= | The xax shall be provided

. The xaxisOrdinate shall be provided

Applicability
. AL
Requirements

1. The nase snall be £PSG:

Applicability

e USERDEFTHED

‘maxinclusive’: *165608°}

ios

~

=]

=
]

A Yy

[N OS IR raD

VILA NOVA DE

BLAR

GAIURB®

URBANISMD E HASITACAG

- o X

A \ BIM &3~ Scene 18] @+ Viewlayer D
W, ObjectMode v View Select Add Object 1, Global v (Dv S Mix v (o e X @000 - 1 45 Scene
0. Options v
LY ®IIES S K
User Perspective
(1) IfcBuildingStorey/Piso 1 &% Quality and Coordination v
o/  Quality Control
> Purge Data
a v IFC Tester
w Load from Memory
0]
[=2] Generate HTML report
8B Generate ODS report
Flag Failed Entities
Hide skipped Specifications
== o IFC File(s) C:\_BIM\Ma...rojeto (2).ifc
S~ IDS File(s) C:\ BIM\Ma...FCGaiurb.ids g

RequisitosIFCGaiurb.ids

Execute IfcTester

Start IfcTester Webapp

> Diff

> Patch

> Debug
 Clash Detection

> Clash Sets

v Clash Manager

> Smart Clash Manager
» Collaboration

> BCF Project

> Spreadsheet Import/Export

> CityJSON

> Web UI

> Sandbox

Bonsai v0.8.5

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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23 fase | O Préximo Grande Desafio

- Verificar o projeto no modelo cidade

2. PRE-Verificagdo do projeto /. ificar as regras urbanisticas

L 1L
,'..".....""..,n.m”. .

Servigos Online

1. Elaboracéo projeto 3. SUBMISSAO

Possibilidade de o técnico poder verificar o cumprimento da

comunicacao previa antes de submeter.
ptBIM26 - Gaiurb - feup
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[ Como podemos aplicar

@ o] " verificacBes interativas A VILA NOVA DE
2133%53 . desde ja i onde podemos I M P LE M E NTACAO DO B I M %&B@ @ SRR
E URBANISMO \ realmente beneficiar delas?’“r NO LICENCIAMENTO DA CONSTRU CAO

& N

. e VERIFICAGOES INTERATIVAS
7 . MODELO IFC DO PROJETO

AREA MAXIMA DE CONSTRUGAO

v NFORME
Permitido: 1250,00 m? @

; 1184,60 m?

iNDICE DE UTILIZAGAO

v/ CONFORME

0,72

CERCEA MAXIMA
v CONFORME
t 0O m
11,20 m

AFASTAMENTOS

jido: 3,00 m

ESTACIONAMENTO

v CONFORME

LICENCIAMENTO
MAIS RAPIDO,
SEGURO E ONDE PODEMOS BENEFICIAR

2| O | S BT o

URBANISMO E HABITACAQ

CAMARA MUNICIPAL

COMPATIBILIZAR MODELOS IFC COM
AS AREAS MAXIMAS DE CONSTRUCAO
NUM LOTEAMENTO

MODELO IFC REGRAS DO LOTEAMENTO
(PDM / REGULAMENTO)

VERIFICAGOES AUTOMATICAS
E INTERATIVAS

| CONFORME
ATENGAO

5 5 : / NAO CONFORME

ANALISE MAIS RAPIDA MAIOR SEGURANCA MENOS IDAS E VINDAS MELHOR QUALIDADE CIDADES MAIS DECISOES MELHORES, @

E PRECISA JURIDICA DE PROCESSOS DOS PROJETOS SUSTENTAVEIS COM DADOS CONFIAVEIS
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Alvaras - Lotes Disponiveis |vila Nova de Gaia

1632

n. total lotes

17 652

n. lotes livres

2 549

Lotes livres vs Lotes Totais

2549

0 17 652

Area Lotes Livre

1,765

(hectares)

Qualquer ocorréncia de

correcdo enviar e-mail
s aa alafmNaal. ale aa

n. total alvaras

n. lotes / freguesia

Arc0ze o e ——— |, 3K

I/ |
Canidelo

. I
Gulpilhares  —————————— Tk

Mafamude - e ——— 1,2

Pedroso

Santa Marinha &585
. ]
) /8
Seixezelo  pum 109

Valadares

n lotes/freg lotes livre/freg

area total de lotes / freguesia (m2)

ArCOZel O — £ 52 439
e 540 271
I 539 337
e 1 080 264
117 769

446 259

. ——
Gulpilhares  — 472 540
106 194

Mafamude - " 657 225

Canidelo

I —
Pedroso s 1 079 489

Santa Marinha 546 747

Seixezelo g7

Valadares s 392 879

Area Lotes Area Lotes Livre

Freguesia
todas...

Uso Predominante / Lotes Livres
Inddstria e Armazéns |

Habitacao I 137

1.9k
Outros

" -2Il'1k

2k Equipamentos |

Uso Predominante / Total Lotes
Indistria & Armazéns |4
Habitacdo |140

Outros |9

" -1 (B

2M Equipamentos

0 20k

P i Ivara
Lote Ocupado ? Todos esquisar alvara

Nenhum

Q. Pesquisa...

Ve
r om Nenhum
A N 0/94
' vila Nova !
da Telha 00/20
= 000/64
Pa
0000004
Matosinhos . ~. "~ S\ 0000016 f
LAy
2 o1
E‘I
¥ \\ s N
o »Pedorido. ‘
e
Espinho l _
{ +
e |~ santa Maria - '. - E
0 5 km de Lamas g

A

Instituto Geografico Na-ci-;:lnal, Esl.ri, TomTom, Garmin, METI/NASA, USGS . Powered by Esri
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CAMARA MUNICIPAL

PLANOS geoBIM DESENVOLVIMENTO DE UM NOVO MODELO DE DADOS

LOTEAMENTOS 3D ”

* ALVARAS LOTEAMENTO . Idal
+ id_alvlote

e LOTES *  Id_alvedif

- EDIFICACOES = Lotes| Py
* Area CPS

* Area_Chab
* Area_CCS
* N lote ¢ Area CT
. N alv o Areaic_GA
= B —— + Vol Edif
Cercea

* N_adit .
Loteamento = Id_alvlote + Pisos, AcCS

001 * Pisos_AbCS
* Area_geom N Fogos

! Nad 002 + Est_PC
‘o ad ; * Est PDH y
n st PDCS I1d_alvledif

¢ Link * Cota_Sol 001

e Area_geom Id_alv + Cota_Topo 002
= 2008010 - Link
* Area_geom

Edificabilidade 3D & IFC’s

Loteamentos
Unidades de Execucao
Planos de Pormenor

‘['Dt’B B Calr -feup
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Volumetrias de edificabilidade

Alvaras de loteamento 3D vs projeto BIM.IFC

Loteamentos_Edificios

4 Loteamentos_Lotes




Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integracdo no gémeo digital urbano de Gaia %&D@ @ oAl




CAMARA MUNICIPAL

Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integracdo no gémeo digital urbano de Gaia B/RAD @

Edificabilidade 3D & IFC’s

Loteamentos
Unidades de Execucao
Planos de Pormenor

Unid. Exec.
IFC’s

Modelo em estudo
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CAMARA MUNICIPAL

PLANOS geoBIM

Edificabilidade 3D & IFC’s

Loteamentos
Unidades de Execucao
Planos de Pormenor

Planos P.

IFC’s

Modelo em estudo




Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integracdo no gémeo digital urbano de Gaia %&D@ @ AAAAAA

ppppppp

Uma Nova Transi¢ao Digital:

* Projeto de arquitetura em PDF para o projeto de arquitetura em BIM.IFC

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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GAIA3Dcity | geoBIM Licenciamentos

Selecione uma camada para explorar v Q a % = g1 v % - = p : -, LA W & i 47.1-2/25 Cj
v Nenhum ey X y : V . - 3 s ’,..-:- K -' ¢ oy
IFC_2026_473 - b R e : o \
Camada Legenda : : % .
IFC_2026_51 5 . . 1130020 NI
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IFC_2025_502 ——— : ey : T3 ; : : o L -
IFC_2023_8146 POP Ativos - : y m e 5 S s T :
Monitorizacao ¢ 5 . v . ' v 3o, :
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ﬂ 4 Digital Twin Gaia i . ; TR .
Gaia3Dcity | geoBIM Licenciamentos > IFC_2021_566 b A/ v v
v vV v
v
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E um projeto inovador de integragdo dos processos de IFC_UM_MainBuildi . - ¢ N <
licenciamentos de obras particulares com o projetos em * ngV4_wgs y »
BIM.IFC. : 1 v &+
Area Verde N v v S ‘
rea Ver e ‘{!' v v L v ~
Permite a visualizag3o interativa dos modelos BIM, da Regeneracédo VL8 E o ©)

e L | :
simulagdo de volumetrias méximas das edificaces e e / : \Jﬂ ) 2
simulacdo de cenarios meteoroldégicos e visibilidades. > VL8 | & \‘&j : Q ¢ i

" N e v

N\ N\ ' -
> Ambiente e Residuos \ v O v Ve

> Redes Infraestruturas L Vs aas : fa
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g a I a CIty+ kdificabliidade I . {@ Elementos selecionados: 0

ProjetoPiloto




Estratégia para o Licenciamento Digital com BIM | integracdo no gémeo digital urbano de Gaia B/RAD @

CAMARA MUNICIR

Licenciamento Urbanistico
Integracao do projeto em BIM.IFC no modelo 3D da cidade

Gaia3DCity - Analise Licenciamento geoBIM

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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GAIA3Dcity | geoBIM Licenciamentos

Unidade

Meétrico

Direto

17,05 m

Horizontal

| I < N
» o|%|%

0,00 m

<]

Vertical

|8

17,05m
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CAMARA MUNICIPA

v @ Gasidity geoBM Licenciame X
C @ % dadosgaiurbpt % Qo & 7Y 3
GAIA3Dcity | geoBIM Licenciamentos v GARS - Prjetos Aprovodos « X

C @ Alnseguo gl0doc o x B O &P ig

Projetos Aprovados

ATOS e Licengas Frojetos aprovados

Data Termo Licenga ODP Data Abrir

#01705/22

NI 515797790
1705122
Gala3Dcity | geoBIM Licenciamentos

licanci
BIMIFC.

Pe

rocesso: 1705/22 (PL) -

o [ Rea: 28341/25 (PRGLCAV)
Req: 10985/25 (ALEG )
[[] Rea: 8161/25 (PcP)

gaiacity+ o ————— o | EEERL,

Y METINASA UGS TSources: Vamor, Aitbys DS, USGS; NGA NASA

The
g
g

vl

* Integracao no digital twin de modelos de
simulacao de volumetrias com os processos
digitais do Nopaper (G10) e Atos de Licencas.

8ldgLevel

Doors

Architectural

Gala3Dcity | geoBIM Licenciamentos BldglL 81,760000
- BldgLevel_IsBuildingStory Yes

£ um projeto inovador de integragio R “

dos processos de licenciamentos de c

e Caracteristicas detalhadas dos modelos IFC

DemolishedPhase

Permite a visualizaao interativa dos

modelos BIM, da simulagéo de ElementType ifedoor

volumetrias méximas das edificacdes ¢
3o de cendrios 5
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Proximos passos e desafios

UYL LA

, ,\’9"_“0'0\' Yo% o
e ‘ A

Pre-validacao online dos Novos requisitos de Regras de validacao

projetos arquitetonicos em informagao no IFC assistidanalFCe como

IFC no modelo GAIA3Dcity ambiente circundante
Simplificar o processo, mitigando falhas e promovendo o BIM no licenciamento...

ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Novo piloto em desenvolvimento | e-submission

Um solucao para os projetistas e publico em geral: 5 ST =

Minho University 9 Rua General Torres 869, Vila Nova de Gaia, Porto

&> Upload Design Files

<<<<<<

o Selecionar projeto

- Descarregarinformacoes do local e do modelo urbano 3D
- Carregar ficheiro IFC

- Colocacao automatica e verificacao da georreferenciacao

o Selecionar e rever o projeto

- Realizar analises sobre o projeto IFC, assim como analises
com a envolvente da cidade, medicoes e simulagoes tais
como luz solar e condicoes climatéricas.

Em cooperacao com ESRI
ptBIM26 - Gaiurb - feup
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Application Progress Project Selection

1. Project Selection 3
S |,j X I ® Existing Project
select x‘ll‘-ln’vg or create

new project site

Q  Filter Projects

Minho University ~
Rua General Torres

9 869, Vila Nova de
Gaia, Porto
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Consideracgoes finais:

O Gémeo Digital € um pilar da transformacao digital
‘ dos municipios, promovendo uma gestao urbana mais
inteligente e sustentavel.

A integracao do BIM nos processos de licenciamento
‘ melhora a eficiéncia administrativa e contribui para a
atualizacao continua do Gemeo Digital urbano.

A utilizacao de formatos abertos, como o IFC, garante

‘ a interoperabilidade entre sistemas, potenciando a
colaboracao e a valorizacao dos dados ao longo do
ciclo de vida dos ativos.
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Obrigado.

Marco Lima Carvalho | marcoc@gaiurb.pt
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